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Abstract of DE3705172 

A shift control device of a manual shift transmission with a gearshift lever for shifting a 
transmission mechanism of the manual shift transmission into a position by means of a 
manual operating force and with a forked rod connected to the gearshift lever for changing 
the transmission mechanism according to the shift position of the gearshift lever comprises 
a servo actuator assisting the forked rod for changing the transmission mechanism by 
manual operating force, a shift load sensor detecting a force applied to the gearshift lever as 
shift load and a control device controlling the servo actuator according to the shift load 
detected. 
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@) Schaltsteuervorrichtung eines Schaltgetriebes 

Eine Schaltsteuervorrichtung eines Schaltgetriebes mit 
einem Schalthebel zur Schaltung eines Getriebemechanis- 
mus des Schaltgetriebes in eine Schaltstellung durch eine 
Bedienungskraft und mit einer mit dem Schalthebel verbun- 
denen Gabelstange fur einen Wechsel des Getriebemecha- 
nismus in Obereinstimmung mit der Schaltstellung des 
Schalthebels umfaSt einen die Gabelstange zum Wechsel 
des Getriebemechanismus durch die Bedienungskraft un- 
terstutzenden Stellantrieb, einen eine auf den Schalthebel 
auf gebrachte Kraft als Schaltlast erfassenden Schaftlastf uh- 
ler und eine den Stellantrieb in Obereinstimmung mit der 
erfaSten Schaltlast steuemde Steuereinrichtung. 
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1. Schaltsteuervorrichtung eines Schaltgetriebes 
mil eineni Schalthebel (2) zur Schaltung eines Ge- 
triebemechanismus des Schaltgetriebes in erne 
Schaltstellung durch eine Bedienungskraft und mit 
einer mit dem Schalthebel verbundenen Gabeistan- 
ge (4) far einen Wechsel des Getriebemechanismus 
in Obereinstimmung mit der Schaltstellung des 
Schalthebels, gekennzeichnet dureh 

- einen die Gabelstange (4) zum Wechsel des 
Getriebemechanismus durch die Bedienungs- 
kraft unterstiitzenden Stellantrieb (6), 


Schaltvorgangs hinzugefQgte Kraft empfangen. 

Urn die oben herausgestellten Nachteile zu beseiti- 
gen, schafft die Erfindung eine verbesserte Steuervor- 
richtung fflr das ubliche Handschaltgetriebe, so daB als 
5 Ziele das Schaltsteuergeftthl verbessert und eine ruhige, 
stoBfreie Betatigung der Schaltsteuerung erlangt wer- 

den. „ , 

Urn die mit der Erfindung verfolgten Ziele zu errei- 
chen, wird erfindungsgemiiB primer eine Schaltsteuer- 
io vorrichtung fQr ein Schaltgetriebe geschaffen, die einen 
Schalthebel zur Verlagerung in eine Schaltstellung 
durch Bedienungskraft, eine mit dem Schalthebel ver- 
bundene Gabelstange zum Wechsel eines Getriebeme- 
chanismus des Schaltgetriebes entsprechend der Schalt- 

ii i r^i uu^UJr olnon A\o CinhpWi an^e bei ei- 


te Kraft als Schaitlast erfassenden Schaltlast 
fQhler(20)und 

- eine den Stellantrieb in Obereinstimmung 
mit der erfaBten Schaltlast steuernde Steuer- 
einrichtung (11, 12, 16). 

2. Vorrichtung nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit der Gabelstange (4) eine Schalt- 
hubfUhleinrichtung (10) verbunden ist und der Stell 
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dienungskraft von Hand unterstiitzenden Stellantrieb, 
eine Schaltlastfiihleinrichtung, die eine auf den Schalt- 
hebel von der Bedienungskraft aufgebrachte Schaltlast 
20 erfaBt, und eine Steuereinrichtung zur Steuerung des 
Stellantriebs entsprechend der aufgenommenen Schalt- 
last umfaBt 

Die Steuereinrichtung kann Informationen, z.B. von 

attOU er.iud.en Scha^b pmmt riM J~-£» der E***. .**•> die 

Schaltsteuervorrichtung eines Schaltgetriebes in der 
folgendenWeise: 

Sobald der Fahrer beginnt, den Schalthebel in die von 
ihm gewilnschte Stellung zu veriagern, empfangt der 
Schalthebel die vom Fahrer aufgebrachte Kraft, wobei 
der Schaltlastfuhler beginnt, die Schaltlast am Schalthe- 
bel abzutasten oder festzustellen. Die mit dem Schalt- 
lastfuhler verbundene Steuereinrichtung empfangt das 
Schaltlastsignal. lm Ansprechen auf die Gr6Be dfes 
Schaltlastsignals gibt die Steuereinrichtung em Steuer- 
signal ab, durch das der Stellantrieb dazu gebracht wird, 
die Bewegung der Gabelstange zu unterstQtzen. 

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen anhand ihrer bevorzugten Ausfiihrungsform er- 
lautertEszeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines hydrauli- 
schen Steuerkreises einer Schaltsteuervorrichtung eines 


wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung ein von 
einer ersten Magnetventilanordnung (14a, 14i) ge- 
steuertes Umsteuerschaltventil (12) und ein von ei- 
ner zweiten Magnetventilanordnung (18) gesteuer- 
tes Regelventil (16) umfaBt. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich allgemein auf eine Schalt- 
steuervorrichtung eines Schaltgetriebes und insbeson- 
dere auf eine Schaltsteuervorrichtung mit einem Hand- 
schaltgetriebe mit einem kraftgetriebenen Schaltstell- 

antrieb. . 

Als eine herkommliche Schaltsteuervorrichtung smd 
ein kraftgestQtzter Stellantrieb in einem Handschaltge- 
triebe mit einer Synchronisiervorrichtung wie auch em 

m. . « 1 C.L.K^Jlnnffiak Aor in Plfl Hand- 
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schaltgetriebe eingebaut ist sowie durch die Fahrzeug- 
geschwindigkeit, durch eine Schaltstellung, durch eine 
Motorumdrehung usw. gesteuert wird, bekannt (s. bei- 
spielsweise die JP-GM-OS Nr. 60-34 928). 

Das Schaltgetriebe mit dem kraftgestOtzten Stellan- 
trieb hat einen Nachteil insofern, als die Schaltsteuer- 
empfindungen, z.B. ein unmittelbares Ftlhlen, ein Sperr- 
empfinden usw, nicht gut sind, weil ein Mittlermecha- 
nismus zwischen einen Schalthebel und einen Schalt- 
wechselmechanismus im Schaltgetriebe eingefiigt ist 

Das Schaltgetriebe mit dem kraftgetriebenen Schalt- 
stellantrieb hat einen Nachteil insofern, als der Fahrer 
nicht fQr ein Oberspringen von der vierten in die zweite 
Stellung schalten kann, urn den Stellantrieb in Uberei* 
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Fig. 2 ein Diagramm Qber die Beziehung zwischen 
der Schaltlast und der Schaltzeit bei einer Schaltsteuer- 
vorrichtung gemaB der Erfindung und gemSB dem 
Stand der Technik; , 

Fig. 3 ein Diagramm Qber die Beziehung zwischen 
der Schaltlast und dem Schaltweg bei einer Schaltsteue- 
rung gemafl der Erfindung und gemSB dem Stand der 
Technik. 

Die Steuervorrichtung umfaBt einen Schalthebel z, 
eine Gabelstange 4, einen Stellantrieb 6, einen Hub- 
oder Wegfuhler 10, eine Zentraleinheit (ZE) 11> em 
Schaltventil 12, ein Regelventil 16 sowie Magnetventile 
14a,14ftundia . J 

Das eine Ende des Schalthebels 2 ist mit der vom 


zu steuern. . , 

Srdnen Nachteil auf insofern. als die Synchroni- wunschte Schaltstellung zu versetten. 

sier-oderdieKupplungsvorrichtungeinedurchOloder D.e Stange 8 ist ™t einem Zybnden 5 des 

SS erzeugie, den Steliantrieben wahrend des Stellantnebs 6 versch»ebbaren Kolben 6a versehen. Der 
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Hubfuhler 10 liegt am einen Ende der Stange 8 an und 
ermittelt den Hub oder Weg der Stange 8 entsprechend 
dem Hub oder Weg der Schalt- oder Gabelstange 4. 

Das Hubsignal votn HubfOhler 10 wird zur ZE 11 
gefOhrt, die ein dem vorgegebenen Programm sowie 5 
dem Hubsignal entsprechendes Steuersignal an die Ma- 
gnetventile 14a, 146 und 18 abgibt 

Der Stellantrieb 6 wird durch Oldruck betrieben und 
steht mit dem Schaltventil 12 in Verbindung, das seiner- 
seits mit den Magnetventilen 14a, 146 und 18 sowie dem 10 
Regelventil 16 verbunden ist Das Schaltventil 12 ist 
zwischen dem Stellantrieb 6 und dem Regelventil 16 
angeordnet, es wird durch die Magnetventile 14a sowie 
146 gesteuert und es regelt die dem Stellantrieb 6 zuge- 
fflhrteOlmenge. 15 

Das Regelventil 16 wird durch das Magnetventil 18 
gesteuert und regelt den von der Olpumpe 19 dem 
Schaltventil 12 zugefQhrten Oldruck. 

Sobald der Fahrer beginnt, den Schalthebel 2 in die 
gewQnschte Schaltstellung zu verlagern, z.B. den Schalt- 20 
hebel 2 in Fig. 1 nach links zu bewegen, beginnen die 
Gabelstange 4 und die Stange 8 mit ihrer Bewegung 
nach links, wobei der SchaltlastfOhler 20 die Betati- 
gungskraft von seiten des Fahrers und der Hubfuhler 10 
die Hubgrdfie der Stange 8 aufnehmen oder empf angen. 25 

Die ZE 11 empfangt die Signale vom SchaltlastfOhler 
20 sowie vom HubfOhler 10 und gibt entsprechend dem 
vorbestimmten Programm die Steuersignale an die Ma- 
gnetventile 14a, 146 sowie 18 ab. 

Das Magnetventil 18 regelt den Steuerdruck fOr das 30 
Regelventil 16, womit der Basis- oder Hauptdruck von 
der Olpumpe zum Schaltventil 12 hin geregelt wird 

Die Magnetventile 14a und 146 regeln die dem Stell- 
antrieb 6 zugefuhrte Olmenge, wenn beispielsweise die 
Stange 8 in Fig* 1 eine nach links gerichtete Bewegung 35 
ausfOhrt 

Die Steuersignale von der ZE 11 werden an die Ma- 
gnetventile 14a und 146 gelegt, so daB das Magnetventil 
14a seine AN-Stellung (der Ablauf ist offen) und das 
Magnetventil 146 seine AUS-Stellung annehmen kann. 40 
Insofern werden die Kolbenkdrper des Schaltventils 12 
nach links bewegt, womit das Ol in der linken Kammer 
66 des Stellantriebs 6 abf lieBt und das Ol von der Pumpe 
19 in die rechte Kammer 6c des Stellantriebs 6 gefuhrt 
wird. Der Oldruck in der rechten Kammer 6c des Stell- 45 
antriebs 6 drOckt folglich den Kolben 6a nach links und 
unterstotzt die nach links gerichtete Bewegung der 
Stange 8, so daB also die Betatigungskraft herabgesetzt 
wird 

In Fig. 2 gibt die ausgezogene Linie die Charakteri- 50 
stik der Schaltlast und Schaltzeit bei einem herkdmmli- 
chen Schaltgetriebe an, wahrend die gestrichelte Linie 
auf die Erfindung bezogen ist Nachdem der Fahrer den 
Schalthebel 2 betatigt hat, untersttitzt der Stellantrieb 6 
ab der Zeit ft die Schalthebelbewegung, so daB die 55 
Schaltlast konstant wird, und zur Zeit t3 wird die 
Schaltlast abgesenkt 

In Fig. 3 gibt die ausgezogene Linie die Charakteri- 
stik der Schaltlast und des Schalthubes bei einem her- 
kdmmlichen Schaltgetriebe an, wahrend die gestrichelte eo 
Linie auf die Erfindung bezogen ist Nachdem der Fah- 
rer den Schalthebel 2 betatigt hat, unterstOtzt ab dem 
Schalthub / 1 der Stellantrieb die Schalthebelbewegung, 
so daB die Schaltlast konstant wird die im Schalthub /3 
auf Null abgesenkt wird. 65 
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